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"ATENUADOR DINAMICO DE RUIDO"

Aplicagao industrial:

A presente invengdo refere-se a um dispositivo fixado a estruturas
responsaveis pela transmissdo de vibragdo geradoras ou nao de ruido entre
ambientes de edificages, cuja finalidade principal € a de funcionar como
atenuador acustico através da absorgéo da vibragéo. O dispositivo € composto
por um eixo metélico conico envolvido por uma peca cuja fungéo é de fornecer
peso, situado entre os dois componentes existe um material capaz de gerar
forcas de reagdo quando sofrer algum tipo de carregamento e/ou capacidade
de dissipar energia produzida por esta solicitagéo. A utilizagao desta invencéo
ndo esta restrita aos ambientes de edificios, pode ser utilizado fixado em
qualquer estrutura/equipamento localizado dentro de ambientes fechados ou

em campo aberto gerador ou transmissor de vibragao.

Estado da técnica:
As solugdes utilizadas para atenuar a transmissibilidade de ruido entre

ambientes atualmente consistem em fazer uso de materiais que isolam os
elementos estruturais e ou vedagao uns dos outros de tal forma que modificam
o comportamento das ondas sonoras transmitidas, promovendo a dissipagéo
da energia com objetivo de obter atenuag&o do ruido.

Por exemplo o uso de piso flutuante, revestimento viscoelastico entre o
contrapiso e a laje de concreto sem ligagédo do piso com os painéis de
alvenaria, de custo elevado e de dificil instalagdo principalmente em ambientes
que estejam em uso.

Conforme se verifica através da patente US n° 7.712.580, em uma
camada de material elastico de isolamento térmico recebe pequenas massas
adicionadas aleatoriamente distribuidas, sendo que esta camada (manta) é
instalada dentro da estrutura em que a vibragdo ou o controle acUstico €
desejavel. |

A patente US n° 8.025.124 apresenta a utilizagao de varios elementos

de massa fixos através de material viscoelasticos a estrutura na qual se deseja
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controlar a vibragdo ou o controle acustico, fixos de forma aleatoria, ao serem
fixos diretamente a estrutura com material viscoelastico limita a massa a ser
adicionada (peso elevado pode levar a desagregagéo e queda dos dispositivos)
além de possuir area de contato elevada dispositivo/estrutura.

Problema existente:

Na indUstria da construgao civil observa-se a tendéncia de construgéo de
edificagbes mais leves e esbeltas e como consequéncia ocorre a piora no
conforto acustico, devido ao uso de materiais com maiores indices de
transmissibilidade de vibragdo. Estudos preliminares indicam que o ruido
causado pelo impacto em lajes é o principal gerador de incomodo em
apartamentos, o ruido é transmitido via estrutura em fung&o dos processos
vibratérios, portanto uma possivel solugéo é a redugéo da vibragao da laje.

Foram criadas normas em diversas esferas do setor publico de modo a
exigir indices de ruido considerados aceitaveis & exposigao do ser humano,
principalmente ruidos gerados em ambientes de trabalho, que afetem
diretamente aos trabalhadores que ali se encontrem ou que afetem pessoas
que tenham moradias proximas aos locais onde se instalaram as fontes de
ruido. Dentre as principais regulamentagées encontram-se as normas NBR
10.151 (Avaliagdo de ruidos em dareas habitadas) e NBR 10.152 (Niveis de
ruido para conforto acustico), resolugdo 1/90 CONAMA e a NBR 15.575:2008 ~
Avaliagado do Desempenho da Edificagao.

Solugao:

A tecnologia proposta na presente invengdo é menos invasiva, com
menor volume de material e de baixo custo, permitindo a adequacéo rapida ao
processo construtivo das construtoras brasileiras de forma que se adequem as
exigéncias da norma NBR15.575:2008 — Avaliagdo de Desempenho da
Edificagao.

Portanto o atenuador dinamico de ruido, objeto da presente invengao,

atende a conceitos ambientais quanto ao volume de material empregado,
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permite a melhoria do conforto acustico em ambientes a serem construidos e ja

habitados com incémodo insignificante para seus moradores.

Forma de execugdo: Para ser instalado devem-se realizar as seguintes
etapas:
» Realizar analise dindmica da estrutura com objetivo de caracteriza-la;
> A partir das caracteristicas da estrutura obter os parametros construtivos
e de instalagéo do dispositivo: local de instalagao, fator de perda , massa
e freqiéncia de sintonia;
> Através de processo de usinagem confeccionar os componentes
mecanicos e realizar a montagem do dispositivo;
> Fixar o dispositivo a estrutura nos pontos previamente selecionados.

Descrigao da invengao:

A presente invengdo trata-se de um dispositivo, conforme apresentado
na FIGURA 1, para atenuagéo de ruido transmitido por elementos estruturais
elou vedacdo de baixo custo, facil instalagdo e que pode ser utilizado com
fungdo acesséria a principal como elemento decorativo ou funcional, por
exemplo base para luminaria.

Constituido de uma haste de fixagéo cilindrica (1) no elemento estrutural
ou de vedacdo (com fungéo de encaminhar o movimento vibratério para o
dispositivo), uma segunda haste fixada a primeira (3) possui geometria cbnica o
que evita que a pega metélica (4) caia devido a forca da gravidade.

A haste (3) é revestida de material (2) que pode ser: borrachas, adesivos
,material viscoelastico, tinta, verniz ou materiais desenvolvidos com
nanotecnologia, desde que possuam capacidade de gerar forgas de reagao
quando sofrer algum tipo de carregamento elou dissipar energia produzida.

Em contato com a superficie deste material (2) encontra-se a peca
metalica (4) de forma geométrica qualquer, com fungao de fornecer massa ao
dispositivo.

Os componentes metalicos (5, 7, 8 e 9) e 0 material (6) similar ao
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material (2) compéem um conjunto cuja fungdo é de realizar ajuste fino na
sintonia da frequéncia de vibragéo do dispositivo com o intuito de otimizar suas
capacidade de atenuar o ruido. Sendo que os pinos (5) suportam a haste (8)
que possui o parafuso (9) o qual suporta a chapa (7) separada da haste (3)
pelo material viscoelastico (6). |

A utilizacdo de absorvedores dinamicos de vibragdes colocados em
locais estratégicos (otimizados) e com propriedades dindmicas precisas
(otimizadas) pode resultar em redugdo no movimento vibratério observado na
FIGURA 2. A curva em linha continua (sistema primario) representa a
velocidade da vibragéo da estrutura (laje) sem os dispositivos instalados e a

curva com o simbolo * ( sistema composto) apresenta a velocidade da vibragéo

com os dispositivos instalados, ambas submetidas ao mesmo carregamento de

impacto. Ocorre redugdo na velocidade de vibragdo em ampla faixa de
frequéncia, neste exemplo de 200 a 1000Hz.

A redugdo no movimento vibratério alcangada com a instalagéo dos
dispositivos produz atenuag@o no ruido gerado por carregamento de impacto,
conforme se verifica na FIGURA 3, onde a curva (.) representa a pressao
sonora em um ambiente (sala) sem os dispositivos instalados e a curva (¥)
apresenta a pressdo sonora em um ambiente (sala) com os dispositivos
instalados, obteve-se reducdo em torno de 16 dB(L) nos niveis de ruido de
impacto transmitido por lajes, com um acréscimo de massa de apenas 0,38 %

da massa da laje e fazendo o uso de apenas dois dispositivos.
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REIVINDICACOES

1. Atenuador dindmico de ruido caracterizado por compreender uma
haste de fixacdo cilindrica (1) fixa a uma haste cdnica (3) que se encontra
separada de uma pecga metalica (4) por material viscoelastico (2), fixos a pe¢a
metalica (4), podem ser adicionados o conjunto de pegas: pinos (5), os quais
suportam a haste (8) que possui o parafuso (9), o qual suporta a chapa (7)

separada da haste (3) pelo material viscoelastico (6).

2. Atenuador dinamico de ruido de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo material viscoelastico (2) poder ser substituido por
borrachas, adesivos, tinta, verniz ou materiais desenvolvidos com
nanotecnologia, desde que possuam capacidade de gerar forgcas de reagao

quando sofrer algum tipo de carregamento e/ou dissipar energia produzida

3. Atenuador dindmico de ruido de acordo com as reivindicactes de 1 e
2 caracterizado pela haste cdnica (3) permitir um contato bem ajustado com a
superficie do furo cénico da pega que se acopla ao eixo, além de evitar uma
possivel queda em fungio de deterioragdo do material com caracteristicas

viscoelasticas.

4. Atenuador dinamico de ruido de acordo com as reivindicagdes de 1 a
3 caracterizado pela pega metalica (4) poder ser confeccionada em qualquer

forma geométrica.
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FIGURA 3



